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Formulario de aprobacién de curso de posgrado/educacion
permanente

Asignatura: XI Curso Hispanoamericano de Hidrologia Subterranea: Modulo 9 (Modelos de
Simulacién de Acuiferos)

(Si el nombre contiene siglas deberan ser aclaradas)

Modalidad: Posgrado []

(posgrado, educacion permanente o ambas) ..
Educacion permanente K]

Profesor de la asignatura *: Ing. M.Sc. Alfonso Flaquer, Gdo. 2, IMFIA, FING, UdelaR; Ing. M.Sc. Jorge
De Los Santos, Prof. Libre, IMFIA

Profesor Responsable Local ': Ing. M.Sc. Jorge De Los Santos, Prof. Libre, IMFIA
Otros docentes de la Facultad:

Docentes fuera de Facultad: (titulo, nombre, cargo, institucién, pais)

Los CV se envian adjuntos en el correo.

! Agregar CV si el curso se dicta por primera vez.
(Si el profesor de la asignatura no es docente de la Facultad se debera designar un responsable local)

Programa(s) de posgrado:
Instituto o unidad: IMFIA

Departamento o area: Mecanica de los Fluidos

Horas Presenciales: 30
(se deberan discriminar las horas en el item Metodologia de ensefianza)

N° de Créditos:

[Exclusivamente para curso de posgrado] .

(de acuerdo a la definicion de la UdelaR, un crédito equivale a 15 horas de dedicacién del estudiante segin se
detalla en el item Metodologia de ensefianza)

Publico objetivo: Profesionales vinculados al agua subterranea

Cupos: Maximo 30 participantes.

(si corresponde, se indicara el niimero de plazas, minimo y maximo y los criterios de seleccion. Asimismo, se
adjuntara en nota aparte los fundamentos de los cupos propuestos. Si no existe indicacion particular para el cupo
maximo, el criterio general ser4 el orden de inscripcion, hasta completar el cupo asignado)

Objetivos: Este curso proporcionara a los participantes conocimientos fundamentales en hidrologia
subterranea.

El objetivo final se concretara a través del desarrollo de 14 temas en 10 mddulos semanales, en la
modalidad de cursos presenciales o a distancia —segln evolucione la situacion epidemioldgica derivada
de la COVID-19—, La modalidad (presencial o virtual) se definira el dia primero de agosto. En el caso de

Universidad de la Republica — Facultad de Ingenieria, Comisién Académica de Posgrado/FING
Julio Herrera y Reissig 565, 11300 Montevideo, Uruguay
Tel: (+598) 2711 06 98 Fax: (+598) 2711 54 46 URL: http.//www.fing.edu.uy



5
é ‘ Q} Facultad de Ingenieria
z “J Comision Académica de Posgrado

=
=1 INGENIERIA

ser presencial, alguno de los 14 temas se completaran con la celebracion de seminarios o conferencias,
visitas y trabajos de grupo durante las diez semanas de actividad académica, mientras que en el caso de
realizarse de modo virtual, una vez se reanuden las conexiones aéreas se realizara un entrenamiento no
obligatorio de 3 semanas en fecha a convenir en 2022, para aquellos que hagan los 10 médulos o uno de
los médulos donde encuadre esta actividad.

Conocimientos previos exigidos: Poseer titulacion universitaria, la cual debera acreditarse al presentar
la solicitud de inscripcion. Los estudiantes del (ltimo afio de carrera podran participar en los modulos o en
el XI CHHS completo, pero en este Ultimo caso, para la expedicién del certificado correspondiente
deberan obtener previamente el titulo académico.

Conocimientos previos recomendados: Aceptable base fisico quimica y matematica, asi como
nociones de geologia.

Metodologia de ensefianza:

(comprende una descripcion de la metodologia de ensefianza y de las horas dedicadas por el estudiante a la
asignatura, distribuidas en horas presenciales -de clase practica, teérico, laboratorio, consulta, etc.- y no
presenciales de trabajo personal del estudiante)

Descripcion de la metodologia: Se presenta en 4 clases de 90 minutos de duracién c/u, diariamente. Se
entrega material en forma previa al comienzo de las clases. Se presentan, resuelven o discuten temas o

problemas durante todo el curso.
[Obligatorio]

Detalle de horas: 30
e Horas de clase (tedrico): 18
o Horas de clase (préactico): 10
o Horas de clase (laboratorio): 0
e Horas de consulta: 0
e Horas de evaluacion: 2
o Subtotal de horas presenciales: 30
e Horas de estudio: 5
o Horas de resolucion de ejercicios/practicos: 5
o Jotal de horas de dedicacion del estudiante: 40

Forma de evaluacién: Examen
[Indique la forma de evaluacion para estudiantes de posgrado, si corresponde]
[Indique la forma de evaluacién para estudiantes de educacion permanente, si corresponde]

Temario:

12. MODELOS DE SIMULACION DE ACUIFEROS
Ing. M.Sc. Alfonso Flaquer; Ing. Jorge de los Santos, M.Sc. | Semana 9 | 30 horas
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Leyes generales. Fisica del flujo subterraneo. Diferencias finitas en régimen estacionario: Ecuacion de
continuidad para flujo estacionario. Ecuacion de Laplace. Sistema regional de flujo subterraneo. Diferen-
cias para derivadas. Métodos iterativos. Ecuacion de Poisson. Ejemplos. Acuifero libre. Ejemplos. Diferen-
cias finitas en régimen transitorio: Aproximacion explicita en diferencias finitas. Ejemplos. Aproximacion
implicita en diferencias finitas. Ejemplos en acuiferos confinado y libre. Elementos finitos en regimen esta-
cionario: Método de Galerkin. Elementos triangulares. Formacion de la matriz de conductancia. Condicio-
nes de frontera. Ejemplos. Ecuacion de Poisson. Elementos finitos en régimen transitorio: Construccion
de la matriz de la ecuacion diferencial. Resolucion de la matriz de la ecuacién diferencial. Tratamiento nu-
mérico de la ecuacién de transporte. Metodologia para la calibracion de modelos matematicos de acuife-
ros. Modelo computacional de _flujo en diferencias _finitas: MODFLOW. Taller de practica. Ejemplos y re-
soluciones. Introduccion al uso de modelos de transporte: Parametros, procesamiento de los datos.

Bibliografia:

Hidrogeologia. Conceptos Basicos sobre Hidrologia Subterranea - Comision Docente del Curso
Internacional de Hidrologia Subterranea - Ediciones FCIHS - ISBN 978-84-921469-1-8 - 2009.
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Datos del curso

Fecha de inicio y finalizacion: Lunes 22/11/2021 a Viernes 26/11/2021.
Horario y Salén: 9.00 a 12.30 y 14.00 a 17.30. En caso de ser presencial: salon de posgrados del IMFIA.

Arancel: USD 350.
[Si la modalidad no corresponde indique “no corresponde”. Si el curso contempla otorgar becas, indiquelo]

Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad posgrado:
Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad educacién permanente: USD 350
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